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10 

'Legierung, insbesondere fur Brillengestelle' 



15 Die Erfindung betrifft eine Legierung, insbesondere fur Brillengestelle, 
Schmuckwaren und fttr andere am Korper zu tragende bzw. an Klei- 
dungsstucken angebrachte und korperberuhrende Metallteile. Weiterhin 
betrifft die Erfindung Brillengestelle, Schmuckwaren und Metallteile fur 
Kieidungsstucke, welche unter Verwendung der Legierung hergestellt 

20 sind, sowie Zwischenprodukte und Vormaterialien, wie insbesondere ein 
Draht-, Band- oder Stangenmaterial, hergestellt unter Verwendung einer 
derartigen Legierung. 

Bei der Herstellung von Brillengestellen, Schmuckwaren, am Korper zu 
tragenden Metallteilen oder sonstigen Metallteilen, die in Korperkontakt 

25 gelangen kSnnen, gelten besondere, die Eignung dieser Metallteile 

betreffende Kriterien. So erweist es sich insbesondere bei Brillengestel- 
len, die zumindest teilweise in einem standigen Kontakt mit der Haut der 
Brille tragenden Person stehen, zur Vermeidung von inzwischen weit 
verbreiteten Kontaktallergien als wunschenswert, dass der zur Herstel- 

30 lung des Brillengestells verwendete Draht aus einer nickelfreien Legie- 
rung besteht. Trotzdem muss ein zur Herstellung von Brillengestellen 
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verwendeter nickelfreier Draht ebenso den mechanischen Anforderungen 
genugen, die an ein Brillengestell gestellt werden, wie konventionelle 
Nickel enthaltende Legierungsdrahte, wie bspw. Drahte aus Neusilber- 
Legierungen. Ebenso sollte ein Draht aus einer nickelfreien Legierung 
5 eine zumindest vergleichbare Verformbarkeit aufweisen, urn eine kosten- 
gunstige Hersiellung der Briilengestelie zu ermogiichen. 

Aus der DE 100 43 278 Al ist bereits eine Legierung bekannt, welche 
das vorstehende Anforderungsprofil erfullt und insbesondere auch noch 
in einem Verformungsbereich groBer als 70 % eine den Anforderungen 
10 an ein Brillengestell genugende Harte aufweist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine nickelfreie, 
gut verformbare Legierung vorzuschlagen, die gegenuber den bekannten, 
insbesondere bei der Herstellung von Brillengestellen zur Anwendung 
kommenden Legierungen eine noch weiter verbesserte Verformbarkeit 
15 und allgemein verbesserte Verarbeitbarkeit aufweist und damit eine noch 
kostengunstigere Herstellung von entsprechenden Metallteilen, insbeson- 
dere Brillengestellen, ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Legierung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelOst. 

20 Die erfindungsgemaBe nickelfreie Legierung weist neben einer guten 
Verformbarkeit mit einem Umformgrad, der grofier als 80 % sein kann, 
eine gute Lotbarkeit sowie gute Schneid-, Stanz- und Prageeigenschaften 
auf. Die gute Lotbarkeit wird insbesondere dadurch erreicht, dass die 
erfindungsgemafie Legierung aufgrund ihrer Legierungszusammensetzung 

25 einen Lotvorgang ohne Verwendung von Flussmittel ermoglicht. Dabei 
hat sich die Anwendung eines induktiven Lotverfahrens unter Verwen- 
dung von Schutzgas als besonders vorteilhaft bewahrt. 

Die guten Schneid-, Stanz- und Prageeigenschaften der erfindungsgemS- 
Ben Legierung sind auf die besondere Duktilitat des Legierungswerk- 
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stoffs zuriickzufuhren, der beispielsweise ein Beschneiden von Werk- 
stoffkanten ohne groBen Bruchanteil ermoglicht, so dass Schnittkanten 
im Wesentlichen durch Abscheren gebildet sind. Damit konnen auf 
einfache Art und Weise saubere Schnittkanten erzeugt werden, so dass 
5 zur Nachbearbeitung nur wenig poliert werden muss. 

Trotz der guten Verformbarkeit weist der erfindungsgemaBe Legierungs- 
werkstoff eine fur eine gute Polierbarkeit ausreichende Harte auf. 

Insgesamt ergeben sich bei der erfindungsgemaBen Legierung somit 
Materialeigenschaften, die denen von Neusiiberlegierungen vergleichbar 

10 sind, so dass eine Verarbeitung entsprechender Legierungswerkstoffe, 
insbesondere eines entsprechenden Legierungsdrahts, auf konventionel- 
len Maschinen mit den von der Verarbeitung von Neusiiberlegierungen 
bekannten Werkzeugen moglich ist, ohne dass wesentliche Maschinenpa- 
rameter geandert werden mussten. Dies wirkt sich vorteilhaft auf eine 

15 kostengunstige Herstellung entsprechender Produkte aus. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Legierung liegt auch 
darin, dass trotz der vorgenannten positiven Verarbeitungseigenschaften 
bei einem unter Verwendung der erfindungsgemaBen Legierung herge- 
stellten Draht ein Federverhalten erreichbar ist, das die Herstellung von 
20 Brillengestellen mit guten Rtickfedereigenschaften und damit guter 
Alltagstauglichkeit ermOglichen. 

Ein besonders vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Legierung weist die 
Zusammensetzung entsprechend dem Anspruch 2 auf. 

Wenn die erfindungsgemaBe Legierung als Werkstoff fur ein Brillenge- 
25 stell dient, lassen sich die vorgenannten, durch die Verwendung des 
Werkstoffs erzielbaren Vorteile in besonders groBem Umfang nutzen. 
Vergleichbares gilt auch fur Schmuckwaren oder Metallteile fur Klei- 
dungsstucke, die unter Verwendung der erfindungsgemaBen Legierung, 
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insbesondere in Draht-, Bandform Oder auch als Stangenmaterial ausge- 
bildet, hergestellt sind. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Legierung unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert. 

5 Es zeigen: 

Fig. 1 ein Harte-Verformungs-Diagramm mit vergleichender 
Darstellung des Harteverlaufs eines Ausfuhrungsbei- 
spiels der Legierung im Vergleich zu einer Neusilber- 
Legierung mit 18 % Nickel; 

10 Fig. 2a ein Festigkeits-/Harte-Verformungsdiagramm betreffend 

die vorgenannte Legierung; 

Fig. 2b eine Wertetabelle betreffend das in Fig. 2a dargestellte 
Diagramm; 

Fig. 3a ein Festigkeits-/Harte-Temperatur-Diagramm betreffend 
15 die oben genannte Legierung; 

Fig. 3b eine Wertetabelle betreffend das Diagramm in Fig. 3a. 

Fig. 1 zeigt den mit E gekennzeichneten Harteverlauf einer Ausfuhrungs- 
form der Drahtlegierung, die nachfolgend als CuSnl2Zn2 bezeichnet 
wird. Die Legierung CuSnl2Zn2 weist 12 % Sn, 2,1 % Zn, 0,008 % Mn, 
20 0,002 % P , 0,003 % Fe und Rest Kupfer auf. Der mit S bezeichnete 
Graph gibt im Vergleich hierzu den Harteverlauf einer Neusilber- 
Legierung mit 18 % Nickel wieder. 

Wie der Vergleich zeigt, weist die Legierung E fiber den gesamten, fiber 
80 % hinausgehenden Verformungsbereich eine gr60ere Harte auf. 

25 In Fig. 2a ist die Aufhartung der CuSnl2Zn2-Legierung in Abhangigkeit 
von der Verformung dargestellt, wobei die zu Grunde liegende, in Fig. 
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2b dargestellte Wertetabelle neben dem im Verlauf der Verformung er- 
reichten Drahtdurchmesser und den in Fig. 2a dargestellten Werten der 
Festigkeit und Harte auch die jeweilige Querschnittsverringerung [QV] 
und die jeweilige Dehnbarkeit bei gegebenem Durchmesser aufweist. 

5 In Fig. 3a ist die Rekristallisation mit den sich daraus ergebenden Wer- 
ten von Festigkeit und Harte iiber dem Temperaturverlauf dargestellt. 
Die in Fig. 3b dargestellte, Fig. 3a zu Grunde liegende Wertetabelle 
weist neben dem Drahtdurchmesser des Legierungsdrahts CuSnl2Zn2 
und den in Fig. 3a dargestellten Werten der Festigkeit und Harte die sich 

10 in Folge der Rekristallisation ergebende Dehnbarkeit des 
Legierungswerkstoffs auf. 

Nachfolgend wird eine Moglichkeit zur Herstellung eines Drahtes aus 
der Legierung CuSnl2Zn2, die besonders zur Herstellung von Brillenge- 
stellen geeignet ist, kurz erlautert. 

15 Zunachst erfolgt die Legierungsherstellung der Legierung CuSnl 2Zn2 
aus den eingangs genannten Legierungsbestandteilen durch Erschmelzen 
bei Temperaturen von 900°C bis 1000°C. Durch ein unmittelbar an- 
schlieBendes StranggieBen von Stranggut mit einem Strangdurchmesser 
von 12 mm bis 14 mm oder beispielsweise auch mit einem Durchmesser 
20 von 65 mm bis 85 mm, der durch ein nachfolgendes Strangpressen auf 
den vorgenannten Strangdurchmesser von 12 mm bis 14 mm reduziert 
wird, wird ein Halbzeug fur die weitere Verarbeitung zur Drahtherstel- 
lung zur Verfugung gestellt. Im Verlauf einer schrittweisen Durchmes- 
serreduzierung durch Kaltwalzen erfolgt eine Reduzierung bis auf einen 
25 Durchmesser von beispielsweise 8 mm. Der so hergestellte Drahtrohling 
wird nachfolgend unter Schutzgasatmosphare bei Temperaturen von 
500°C bis 800°C iiber eine Gluhzeit von einer halben bis fiinf Stunden 
einer Gluhbehandlung unterzogen. Nachfolgend erfolgt in mehreren 
Stufen eine weitere Durchmesserreduzierung durch Ziehen bis zum 
30 gewiinschten Enddurchmesser des Drahtes von beispielsweise 2,5 mm, 
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gegebenenfalls mit einem Zwischengluhen zwischen ausgewahlten 
Durchmesserreduktionsstufen. 

AbschlieBend kann eine Oberflachenbehandlung, z.B. durch Beizen des 
Drahtes, insbesondere zur Entfernung etwaiger Oxidschichten, durchge- 
5 fuhrt werden. 

Die besonders zur Herstellung von Brillengestellen geeignete Legierung 
CuSnl2Zn2 weist im weichgegluhten Zustand eine Vickersharte (HV 10 ) 
von ca. 100 HV, 0 auf, die mit zunehmender Verformung ansteigt. Bei 
einem Verformungsgrad von 80 % betragt die Vickersharte immerhin ca. 
10 280 HVio. D.h., die Harte kann durch die Verformung etwa verdreifacht 
werden. 

Im weichgegluhten Zustand betragt die Zugfestigkeit 430 N/mm 2 bis 450 
N/mm 2 und steigt mit zunehmender Verformung bis auf Werte zwischen 
1100 N/mm 2 und 1150 N/mm 2 an (Fig, 2a). 

15 Neben der vorstehend erlauterten Legierung CuSnl2Zn2 hat sich auch 
die Legierung CuSnl2Zn4, die bei ansonsten gleicher Zusammensetzung 
wie die erstgenannte Legierung 2 % mehr Zink und 2 % weniger Kupfer 
aufweist, als besonders geeignet fur die Herstellung von Brillengestellen 
herausgestellt. Der erhohte Zinkanteil bei entsprechend reduziertem 

20 Kupferanteil wirkt sich beispielsweise positiv auf die Federeigenschaften 
des Drahtes aus. 

Ebenso wie im Fall der Legierung CuSnl2Zn2 ist es moglich, Metallteile 
aus CuSnl2Zn4 mittels WiderstandsschweiBung miteinander zu verbin- 
den. Daruber hinaus sind beide vorgenannten Legierungen geeignet, mit 
25 den konventionellen, in der optischen Industrie eingesetzten Beschich- 
tungsverfahren beschichtet zu werden. 
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Patentanspruche 



1. Legierung, insbesondere fur Brillengestelle, Schmuckwaren und fur 
andere am Korper zu tragende bzw. an Kleidungsstticken angebrachte 
5 und korperberuhrende Metallteile, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Legierung aus der folgenden Zusammensetzung (in Ge- 
wichtsprozent) besteht: 



10 Sn 8 bis 14 % 

Zn 1 bis 8 % 

Mn 0,001 bis 3 % 

P 0,001 bis 0,3 % 

Fe 0,001 bis 0,5 % 

15 Cu Rest 

2. Legierung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Legierung folgende Zusammensetzung (in Gewichtsprozent) 
aufweist: 

20 

Sn 11 bis 13 % 

Zn 1,5 bis 4% 

Mn 0,001 bis 0,1 % 

P 0,001 bis 0,05 % 

25 Fe 0,001 bis 0,02 % 

Cu Rest 



3. Brillengestell, hergestellt unter Verwendung einer Legierung nach 
Anspruch 1 oder 2. 
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4, Schmuckwaren, hergestellt unter Verwendung einer Legierung nach 
Anspruch 1 oder 2. 



5. Metallteile fur Kleidungsstucke, hergestellt unter Verwendung einer 
Legierung nach Anspruch 1 oder 2. 



5 6. 



Zwischenprodukt oder Vormaterial, insbesondere Draht-, Band- oder 
Stangenmaterial, hergestellt unter Verwendung einer Legierung nach 
Anspruch 1 oder 2. 
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